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CAC QUY PINH CHUNG

biéu 1.1. Quy trinh ndy bao gém céc quy dinh vé kiém tra hién trang va xac dinh
nang luc chiu tai cia ciu trén duong 6to (két cau nhip thép, két cau nhip bé téng cot
thép thuong (BTCT), két cdu nhip bé téng cbt thép du ung luyc (DUL) va md tru),
ddng thoi danh gia dugc muc do c6 thé khai thac dbi véi cac bo phan két ciu da kiém
tra nhim dam bao an toan cho xe cd vangudi qua cau - goi tat 1akiém dinh cau.

Piéu 1.2. Viéc kiém tra cac cau dang khai théc phai duoc tién hanh déu dan, theo
ké hoach, véi dinh ky d& quy dinh trong céc van ban huéng din hay trong quy ché
duy tu, bao dudng cau hién hanh. Viéc kiém tra co thé tién hanh doc 1ap khéng co
thir nghiém (ther tai). Noi dung kiém tra duoc quy dinh trong chuong I1. Phuong
phép tinh todn dugc thuc hién theo quy trinh hién hanh, cac kiém toan chinh dugc
gidi thiéu trong phu luc 3. Bbi véi nhirng cau thiét ké theo céc quy trinh khéc, co thé
kiém toan theo cac quy trinh do.

biéu 1.3. Viéc thir nghiém cau dang khai théc can duoc tién hanh trong nhirng
truong hop khi khdng thé giai quyét nhitng van dé lién quan dén khai théc chi bing
céch tinh todn theo céc s6 liéu kiém tra thu thap duoc. Nhu cau thir nghiém cau ciing

c6 thé nay sinh trong cac truang hop:
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- Sau dai tu hay cai tao (gia cudng) cau:;

- Khi ¢6 hu hong, sai 1éch ¢ tirng phan hay céc chi tiét;

- Khi can khang dinh chinh x&c tai trong d tinh todn;

- Khi can dénh gia hiéu qua céc bién phéap da thuc hién dé bao dam an toan cho
C&c tai trong dac biét di qua;

- Cé&c truong hop co can cir khac.

Viéc can thiét phai tién hanh tha nghiém cau la do co quan quan ly ciu dé xuat
va dugc cap co tham quyén quyét dinh.

biéu 1.4. Bé cuong kiém dinh phai do cac don vi chuyén nganh c6 diy du tu
céach phép nhan thyc hién vaduoc cip quan ly ¢ thim quyén phé duyét.

Trong & cuong phai néu dugc day da: muc dich; noi dung; khdi lwong cong tac
kiém dinh; van dé an toan lao dong; xac dinh kiéu loai va thanh phan cua céc hd so
ky thuat trong ban bao cao.

Piéu 1.5. Nhitng don vi thyc hién cong tac kiém dinh phai c6 day du tu céch
phép nhan da duoc cac co quan nha nude co tham quyén cip gidy phép hanh nghé dé
thuc hién cong viéc nay.

Piéu 1.6. Nhitng cong viéc chuin bi c6 lién quan téi viéc tién hanh kiém tra va
thir nghiém (nhu dung gian gido tam va lam chd quan sét, ké ca phi ton vat liéu va
nhan cong can thiét, tim kiém tai trong thi, diéu chinh giao théng trén va dudi cau
trong khi thir nghiémv.v...) phai duoc thé hién trong ké hoach chi tiét pht hop véi dé
cuong quy dinh ¢ diéu 1.4.

Piéu 1.7. Cong viéc kiém tra va thir nghiém cau can tién hanh trong diéu kién
thoi tiét thuan tién dé c6 thé nhin rd moi chi tiét caa cong trinh, dé cac thiét bi do da
|ip dat hoat dong tdt, cac tai trong thir nghiém di chuyén dugc an toan, va cé thé thoa
man day du cac nhu ciu vé ki thuat an toan va vé bao ho lao dong ddi véi nguoi
trong khi lam viéc.

Piéu 1.8. Khi kiém dinh ciu can phai chap hanh day du cac quy dinh hién hanh
vé an toan lao dong néi chung va cac quy tic néu trong phu luc 1.
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CHUONG Il
KIEM TRA CAU PANG KHAI THAC

CAC CHI DAN CHUNG

Piéu 2.1. Nhiém vu co ban cuaviéc kiém tra ciu dang khai théc 1a x&c dinh hién
trang va ra sodt cac bo phan caa cong trinh dé ddi chiéu véi cac yéu cau dat ra doi
Véi tai trong dang khai thac. Kiém tra cau dang khai thac ciing c6 thé dugc tién hanh
dé giai quyét nhitng van dé dic biét, vi du nhu: dé dé ra phuong an sira chita va cai
tao (gia cuong) cong trinh, x&c dinh chinh xac thém nang luc chiu tai, vavi cac muc
dich khac.

Piéu 2.2. Cac cong viéc cha yéu khi kiém tra ciu, bao gom:

a) Tim hiéu, nghién ciu hd so ki thuat;

b) Thi sat cong trinh;

c) Do dac kiém travalap ban vé& hién trang cau.

Piéu 2.3. Tuy thudc vao hién trang caa ciu va céc nhiém vu dat ra khi kiém tra,
co thé co thém céc loai cdng viéc sau:

- Kiém tra chét lwong vat liéu biang cac phuong phap khdng phé huy (vi du, bang
siéu am, do d6 cirng, bang phuong phap phét xa am v.v...);

- Ly céc mau vat ligu dé tién hanh thi nghiém trong phong (khi phat hién nhiing
su khdng pht hop caa vt lidu dugce ding véi c&c yéu cau dat ra);

- Nghién ciru thuc trang dong chay;

- T6 chtrc quan trac 1au dai bang may mac;

- Kiém tral6p phu mit cau;

- Nhitng cbng viéc khéc c6 thé moi nhitng don vi chuyén nganh tham gia ¢am
nhiém.
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Ghi chu:

1. Khi tién hanh kiém tra chit luong vat liéu bing cac phuong phép khdng pha
huy, ciing nhu khi ldy mau vat ligu dé thi nghiém trong phong, can phai dap tng céc
yéu cau vatuan thu theo tiéu chuan hién hanh.

2. Viéc lay mau vat liéu chi dugc tién hanh & nhirng chd, nhirng chi tiét khéng
quan trong (tht yéu) caa cong trinh. Nhitng chd bi 1y mau trong két ciu phai duogc
bit, valai, vakhi can, phai duoc gia cuong.

Piéu 2.4. Khi kiém tra ciu can st dung hé thong ky hiéu va tinh toan da duoc
thira nhan trong cac tai liéu ki thuat cho cac bo phan cua cong trinh. Hé thong nay
phai duoc sir dung khdng chi dbi véi cac tai liéu ngodi hién truong ma con ding
trong béo céo kiém tra.

biéu 2.5. Khi kiém tra ciu phai ghi ré va danh gia ding nhitng sai sét phét hién
duoc & cdng trinh (nhitng chd 1am thiéu, cac khuyét tat, nhirng chd hu hong).

Phu luc 2 dua ra cac dang khuyét tat va hu hong dic trung nhit, thuong thiy ¢

céc loai két cau khéc nhau ciia cau va nhitng nguyén nhan co thé caa ching.

XEM XET, NGHIEN CUU HO SO KI THUAT

Piéu 2.6. Khi tién hanh kiém tra va thir nghiém, xuit phéat tir nhitng nhiém vu da
dé ratrong dé cuong duoc duyét, nguoi 1anh dao cong tac kiém tra va thir nghiém
ciu can xac dinh mac do chi tiét cho viéc xem xét hd so ki thuat dbi véi mdi cong
trinh cu thé.

Viéc cung cap hd so ki thuat can thiét cho viéc kiém tra va thir nghiém do cac
don vi va co quan dang quan ly khai thac va co quan luu trir cia Nha nudce (Cuc luu
trit, Tong cuc khi twgng, thuy van ...) ¢am nhiém.

Piéu 2.7. Viéc xem xét hd so ki thuat cua ciu dang khai thac bao gém ca viéc
nghién ciru céc tu lidu va sb liéu cua nhitng 1an kiém tra va thar nghiém trudc, trong
d6 can lam ré nhirng chi dan can sta chita dé ra truéc ddy da duoc thyc hién dén

muc do nao.
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Ngoa ra, con phai nghién ciru cac tai li¢u lién quan tgi viéc thuc hién cac cong
viéc thuoc bao dudng thuong ky (trong dé co ca viéc phat hién cac hu hong), viéc

stra chita, viéc theo ddi (quan trac) 1au dai.

THI SAT CONG TRINH

Piéu 2.8. Khi thi sa cong trinh phai phéat hién dwgc nhirng hu hong & céc bo
phan va cé&c cau kién caa cau (vi du: cac vét nit, cac chd va, cac chd cong vénh, chd
tiép gidp vachd lién két cac by phan bi roi ra, nhitng chd bi gi, nhitng chd sat 16 cua
ta-luy mé (1/4 non), caa ké hudng dong, cua gia cd bo, cac hu hong cua duong théo
nudc, cualop chéng tham, caa khe co gidn, cualép phu trén mat cau, va cac bo phan
khéc...). Can chi y nhitng chd do tich tu khong tranh khoi cua bui, réc, nuéce... ma
céc hién tuong bt loi (sit gi, gdb muc...) ¢6 kha niang phét trién manh.

Piéu 2.9. Nhitng hu hong duoc phét hién phai dugc miéu ta day du trong tai liéu
kiém tra nhu vi tri, kich thuéc cac khuyét tat va hu hong, chi rd thoi gian xuét hién
va nhitng nguyén nhan c6 thé caa ching.

Nhitng hu hong va khuyét tat nguy hiém nhat ciing nhu nhirng hu hong va khuyét

tat dac trung phai dugc phan anh bang cac phéc hoa hay chup anh.

PO PAC KIEM TRA VA LAP CAC BAN VE

Piéu 2.10. Viéc do dac kiém tra kich thugc tong thé cong trinh va kich thudc cac
mat cat ngang, nhirng chd tiép gidp va cac mbi lién két phai dwoc tién hanh nham
danh gia mirc d6 phl hop cua céc dic trung hinh hoc thuc té cia cong trinh véi céc
dic trung da ghi trong céc hd so ki thuat khi thiét ké, hoan cong, khai théc (co xét
dén céc dung sai cho phép).

Noi dung va khdi luong can phai tién hanh cua viéc do dac kiém tra la do nguoi
|&nh dao cong téac kiém tra va thir nghiém cau dé xuat sau khi d& nghién ciru hd so ki
thuat va thi sat cong trinh.

Piéu 2.11. Viéc do vé& bang dung cu tric dac phai duoc tién hanh theo cac diém

¢ dinh chic chin hay theo nhitng moc dit 1au bén (trong truong hop can theo doi
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dic biét 1au dai) va trong diéu kién thoi tiét thuan tién (tét nhat 1a vao thoi gian it
ning gio).

Nhitng mdc d6 cao théng thuong phai dugc néi véi céc hé thdng Qudc gia.

Trong céc tai liéu do vé& tric dac can ghi rd thoi gian tién hanh do v&, diéu kién
thoi tiét, kiéu loai va dd chinh xéc cua dung cu tric dac da dung, cac méc chuin da
st dung.

Piéu 2.12. Khi kiém tra cau, viéc lap céac ban vé dugc tién hanh nhim cac muc
dich sau:

Dénh gia diéu kién giao thdng trén cau (hay dudi ciu) va xéac dinh cac diéu kién
d6 c6 pht hop véi céc yéu cau dit ra khdng;

Dinh vi chinh xé&c bang tric dac vi tri cac bo phan va cac ciu kién cua cong trinh
dé céc 1an kiém tra sau phét hién dwoc nhirng thay ddi (chuyén vi, bién dang) niy
sinh trong quatrinh khai thac cau.

Danh gia bién dong dong chay khu vuc cau va hién tugng x6i 16 dudi cau.

Piéu 2.13. Cin do dac bing dung cu tric dac va lap cac ban vé sau:

Céc mit cat doc cua phan xe chay hay phan ngudi di (voi cau di bo);

Céc mit cit ngang caa phan xe chay hay phan ngudi di;

Céc mit cat doc cac dan (dam) chinh caa két cau nhip;

Binh d6 céc gian (dam) chinh caa két cau nhip;

Sur phan bé theo chiéu cao c&c phan dic trung caatry cau.

Ghi chi: Céac dang ban vé can thiét 1ap, cac tuyén do, cac mat cit ngang, va
nhirng vi tri can 1ap ban vé dugc ghi trong ké hoach kiém tra va dugc nguoi 1anh dao
cong tac kiém tra ciu quyét dinh chinh x&c hon tai chd, c6 chi y dén nhitng chi dan
trong diéu 2.11 trén day, nhitng nhiém vu da dé ra trong dé cuong, nhitng dic diém
Cciu tao cua cau, nhirng ban vé da cé, nhitng két qua caa cac 1an do vé truéc va céc

diéu kién khéc nita.
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Piéu 2.14. Khi kiém tra chiéu cao (kich thudc) gam cau caa cau vuot duong khac
va ciu dan |én cau chinh, can thiét 1ap cac ban v& mit cit doc va mit cit ngang cua
nhitng tuyén duong chui qua bén dudi.

Piéu 2.15. Trong nhitng truong hop can thiét (nhu khi phét hién thay try cau lan
hodc nghiéng, két cau nhip bi chuyén vi, cac vét nit phét trién v. v...) co quan dang
quan ly khai thac ciu phai dat nhirtng méc lau bén dic biét dé tién hanh quan tric
theo ddi lau dai.

Céc dang quan trac thuong xuyén ciing nhu dinh ky (theo ddi, do dac) phai dua
trén mot ké hoach chi tiét dac biét quy dinh tuy thudc vao dic diém va téc do dién
bién dy dodn cua céc hién tugng can theo dai, nghién ciru. Ké hoach ndy do céc don
vi cO du tu cach phap nhan xay dung.

Tuy thudc vao muc dich vanoi dung, cac quan tric lau dai ndy phai duoc don vi

chuyén tréch thir nghiém cau hoic 1a co quan quan |y khai thac cau dam nhiém,

423



CHUONG Il1
CONG TAC THU NGHIEM CAU

CAC YEU CAU CHUNG

Piéu 3.1. Trudc khi thuc hién thir nghiém ciu, phai hoan thanh viéc kiém tra véi
khdi lugng da cho phép:

Xac dinh dugc kha nang chiu tai cua cau theo tai trong thir nghiém;

An dinh duoc tri sb gigi han cho phép cua tai trong thir nghiém (co xét dén tiéu
chuan thiét ké va cac khuyét tat va cac hu hong hién co trong két cau);

Ghi nhan dugc trang thai céng trinh cé kha nang cho phép phat hién nhirng thay
ddi xay rado két qua caa viéc chat tai;

Ghi nhan diéu kién chuyén dong ciatai trong trong thir nghiém dong (c6 xét dén
mat bang va mat cat tuyén di, d6 gd ghé hién c6 va phan bé caano trén duong).

Piéu 3.2. Céc thdng sb cua cac may do (dd chinh xéc, gidi han do, dic trung tan
sb v.v..., phuong phép ga dit va céc thiét bi ga lip dugc dung, phai cho phép thu
nhan dugc nhitng sb doc 6n dinh cua céac dai lwong can do voi céc sai sd va do sai
léch it nhat.

V& nguyén tic, khi thir nghiém phai ding cac cong cu hop chuin, da qua hiéu
chuan. Viéc dung céc coéng cu chua qua hiéu chuan chi duoc phép néu nhu co céc chi
dan vé phuong phép sir dung va duoc phé chuan theo ding thé thirc hién hanh.

Piéu 3.3. Trudc khi tién hanh thir nghiém, nguoi 1anh dao cong tac kiém tra va
thir nghiém cau can soan thao va trao cho t6 chirc hay nhitng nguoi thuc hién céc
bién phap nham loai trir c&c tré ngai cho viéc thir nghiém ciing nhue dé dam bao an
toan cho xe chay ciing nhu cho nguoi di bo trén cac doan duong tiép gidp vai cau.

Piéu 3.4. Trong thir nghiém can bao vé may mac, thiét bi do tranh céc tac dong

co hoc, thoi tiét va céc tac dong khéc. Néu trong khi thir nghiém khong thé loai trir
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anh huong cia sy thay doi nhiét do khéng khi 1én sd doc, thi bang con duong tinh
todn theo kha niang c6 thé, phai tinh dén anh huéng nay khi xir 1y céc sb doc duogc
trén cong cu do.

Néu nhu trong thoi gian tién hanh thir nghiém, khdng thé dinh chi hoan toan giao
théng trén cau, thi phai du tinh dén céc bién phap bao ¢am an toan giao théng trong
diéu kién chat hep va dé ngirng hin giao théng trong ldc doc, ghi céc sb do trén céc
phuong tién triac dac va trén cac cong cu khéc.

Piéu 3.5. Khi sb doc dugc trén cong cu do that sy I6n hon tri sb da dy kién ciing
nhu khi phét hién thiy nhitng thay doi bat ngo trong trang théi cia két cau thi phai
dirng thir nghiém theo quyét dinh cua nguoi |anh dao cong téc va tai trong thi
nghiém phai duoc duarakhoi pham vi caa két cau dang thir.

Cudc thr nghiém chi duoc tiép tuc tién hanh sau khi da kiém tra can than trang
théi két cau, l1am rd nguyén nhan cua hién tuong da xay ra va danh gia duoc nguy
hiém caa ching.

Piéu 3.6. Ngoai nhitng diéu ndi trén, khi thir nghiém cau, con phai theo ding cac
quy dinh trong Quy trinh thir nghiém cau 22 TCN - 170.87 do B Giao thdng van tai
da ban hanh ngay 1 thang 01 nam 1988.

THU NGHIEM TINH

Piéu 3.7. Nhitng noi luc do tai trong thir nghiém gy ra xuat hién o bat ki bo
phan nao cta cong trinh cting khdng duoc vuot qu&

a) Noi lrc do hoat tai thang dirng tirc thoi gay ra d¢a duoc chap nhan trong thiét ké
v6i hé sb an toan vé tai trong (hé sb vuot tai) bang mot va hé sé dong khi thir nghiém
céc cong trinh tinh toéan theo trang thai gigi han;

b) 120% ndi luc do hoat tai thang dung tirc thoi gy ra da dugc chap nhan trong
thiét ké voi hé sb dong khi thir nghiém céc cong trinh tinh todn theo wng suat cho

phép (theo tiéu chuan c6 hién hanh);
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¢) Noi luc do hoat tai thang dirng tirc thoi géy ra, twong dwong véi nang luc chiu
tai tinh toan cua cong trinh.

Ghi chi: Viéc xéc dinh ning luc chiu tai cia cdng trinh dugc tién hanh theo tiéu
chuan ky thuat hién hanh co tinh dén trang tha vat Iy cua cong trinh (ké ca cac hu
hong, vakhuyét tat phét hién rakhi kiém tra cau).

Piéu 3.8. Nhirng néi luc do tai trong thir nghiém gy ra trong cac bo phan cia
cong trinh dugc thir nghiém khéng duoc nho hon céc tri s6 sau:

a) Noi lrc do hoat tai ning nhit (cac xe dic biét nang) chay trén duong gay ra;

b) 70% cua ndi luc dugc ndi dén trong diém 3.7, twong tng vdi céc loai cong
trinh dugc thir nghiém khac nhau.

Piéu 3.9. Khi thir nghiém tinh ciu duong 6t6, tai trong ding 1a hoat tai, tic 1a
dung ngay cac phuong tién giao thédng chay trén duong.

Trong mot s6 truong hop (vi du nhu khi thir nghiém céc b phan riéng biét caa
cau, khi xéac dinh d cing caa két cau v.v.) tai trong thir nghiém c6 thé tao lyc bang
céc thiét bi dic chung riéng biét dé tao ra cac noi luc xéc dinh.

Piéu 3.10. Trong lwgng cac phuong tién van tai duoc s dung 1am tai trong thir
nghiém can duoc kiém tra, x4c minh trugc khi tién hanh cong viéc. Sai s6 vé trong
lwgng cta céc tai trong thir nghiém nay phai nho hon 5%.

Trong luong cua 6td tai chura chét tai cho phép lay theo sb liéu ¢ 1y lich xe.

Trudc khi bat dau thir nghiém, néu can, nguoi 1&nh dao cong viéc thir nghiém sg
chuan xé&c hoa thém so do chét tai d& du kién trude trong dé cuong hay ké hoach, co
xét dén thanh phan thyc té vatrong lugng dlng caatai trong thir nghiém.

Piéu 3.11. Lan chét tai dau tién [én cong trinh can tién hanh tir tir, kiém tra sy
|am viéc caa két cau o tirng giai doan theo chi sb doc dugc & méy do.

Piéu 3.12. Thoi gian lvu tai trong ther nghiém ¢ méi mot vi tri dinh truéc, duoc
xéc dinh tuy theo d6 6n dinh cua chi sb méay do: do sai Iéch caa bién dang quan sét

thiy trong 5 phat khéng dugc vuot qué 5%.
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Dé tang d6 chinh xéc cua chi s6 may do, thoi gian chat tai 1én vard tai khoi cong
trinh ciing nhu thoi gian 1y sb doc trén dung cu can lam sao cho ngin nhét theo kha
nang co thé.

Khi cin dat dugc bién dang cia két cau 1a lon nhat, thoi gian luu giir tai trong
duoc xéc dinh tuy thudc vao sy phét trién caa bién dang quan sét dwoc, vao vat liéu,
vao dang vatrang thai caia mdi ndi vavao tai trong trudc dé.

Viéc xéc dinh bién dang du cua két ciu duoc tién hanh theo két qua cualan chat
tai dau tién.

Piéu 3.13. Viéc chat tai thir nghiém 1&n cac bo phan cua cau dang khai théc thuc
hién sb 1an chat tai 1ap lai latyr 2 dén 31an (ké ca lan chét tai 1an thir nhat), tuy thuoc
vao mirc do quan trong cia cong trinh manguoi 1anh dao thir nghiém quyét dinh.

Piéu 3.14. Trong quéa trinh thir nghiém tinh cin phai do

Céc chuyén vi va bién dang chung caa cong trinh va cua cac bd phan cuané;

Céc (rng suit (céc bién dang trong ddi) trong cac mit cit cua cac cau kién;

Céc bién dang cuc b (md rong céc vét niat va cac méi han, cac chuyén dich cua
cac mbi ndi v.v...).

Ngoai ra, tuy thuoc vao dang két cdu va trang théi cua ching va tuong tng voéi
céc nhiém vu thir nghiém co thé do bién dang goc, chuyén dich tuong ddi gitra cac bo
phan cua cong trinh, ndi lrc trong cac chi tiét (nhu gidy viang, thanh chéng, thanh gia
cuong) V.v.

Piéu 3.15. Vi tri dat dung cu do dac phai lya chon sao cho sau khi thir nghiém c6
duoc hinh anh tuong d6i day da vé su lam viéc caakét ciu dudi tac dung caa hoat tai
drng tuc thoi.

Dé do chuyén vi va bién dang can phai chon nhitng chi tiét va bo phan két ciu
lam viéc nguy hiém (bt lgi) nhat dudi tai trong ciing nhu céc chi tiét va céc lién két

can duoc kiém tra theo két qua khao sat hoic theo cac sb liéu khéc.
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THU NGHIEM PONG

Piéu 3.16. Tuy theo cac nhiém vy duoc dit ratrong dé cuong, ké hoach, ma thir
nghiém dong duoc tién hanh nham:

- X&c dinh céc dai lugng dong do céc hoat tai dong thuc té gay ra;

- Xé&c dinh céc dic trung dong co ban caa cdng trinh: c&c tan sd va cac dang dao
dong riéng, d6 cirng dong cua cdng trinh, c&c dac trung tat dan cua dao dong.

Piéu 3.17. Bé thir nghiém nham |am séng to céc dai luong caa tac dung dong do
céc tai dong gay ra, can sir dung tai trong nang co thé di doc trén mit cdu co go ghé,
thi chiing s& 1am phét sinh trong két ciu céc dao dong, cac xung luc, cac quatai cuc
bo v.v...

C0 thé tao ra nhitng luc tac dung dong dudi dang céc xung luc |3p lai theo chu ky
bang céch cho 6 t6 co truc kép di qua céc thanh gb dat ngang mit cau; cac thanh nay
dit cach nhau mot khoang bang khoang céch hai truc kép cuamot 6té.

Piéu 3.18. Bé x&c dinh céc dic trung dong caa cdng trinh can phai st dung cac
loai tai trong di dong (hoat tai), tai trong xung, tai trong rung, tai trong gio va cac
loai khéc, c6 kha niang |am phét sinh cac dao dong 6n dinh (trong d6 c6 ca dao dong
tu do).

Nhitng noi dit tai trong gay dao dong ciing nhu nhirng noi do bién dang can phai
duoc chon, co xét dén céc loai va cac dao dong du kién s& xuat hién.

Khi gay dao dong cho két ciu bang céch tha roi céc vat nang, thi can phai c6 céc
bién phép bao vé két ciu khoi cac hu hong cuc bd: nhu tao cac dém cét, dat van lét
phan bé lyc.

Piéu 3.19. Khi thir ciu bing hoat tai dong phai cho xe chay qua cau nhiéu 1an véi
céc tbc do khéac nhau dé 1am rd tinh chat 1am viéc dong cua cong trinh.

Tbc do xe chay trén ciu gébm 5 loai: 20, 30, 40, 50 va 60 Km/h. Mdi loai téc do
phai chay it nhat 1a 2 1an. Tuy thudc vao mdi loai céng trinh cu thé ma ngudi 1anh

dao co thé quyét dinh ddi véi mdi loai toc do.
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Piéu 3.20. Trong thoi gian thir dong, bang cac dung cu do dac ty ghi, can phai
ghi dugc céc chuyén vi téng quét cua cau (vi du: cac do vdng ¢ gitta nhip, chuyén
dong cua cac dau nhip cau trén cac gdi dong) ciing nhu, trong cac truong hop cin

thiét, cac chuyén vi va céc bién dang (trng suit) trong cac b phan riéng biét cua cau.
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CHUONG IV
DANH GIA CONG TRINH
THEO CAC SO LIEU KIEM TRA VA TH NGHIEM

Piéu 4.1. Phai danh gid hién trang va su 1am viéc cua cau biang cach phan tich
toan dién cac sb liéu thu thap duoc trong khi kiém tra va thir nghiém cau di véi céc
dang cong viéc da thyc hién. Dé 1am viéc ndy co thé tham khao céc khuyén nghi vé
phan tich va danh gia cac két qua cha yéu khi kiém tra va thir nghiém cau, trinh bay
6 Phu luc 4.

Piéu 4.2. Cac sb liéu thu thap duogc khi kiém tra qua do kiém va lap ban vé dugc
so sénh véi do sai 1éch cho phép trong ché tao va lip rép két ciu theo quy trinh hién
hanh, ciing nhu dugc dbi chiéu véi nhitng két qua cua cac 1an kiém tra truéc. Trong
trudong hop vuot qua giéi han cho phép va céc yéu cau ky thuat thi phai danh gid anh
huang caa nhitng sai [éch da ghi nhan dugc d6i véi kha nang chiu luc va chét luong
khai théac cau.

Piéu 4.3. Nhirng khuyét tat va hu hong cua cac bo phan két cdu cong trinh dugc
phét hién khi kiém tra, phai dugc danh gia sy anh huong cia ching dén kha nang
chiu luc, do bén va chat luong khai thac caa cong trinh.

Piéu 4.4. Viéc x&c dinh tai trong tinh todn cua cau theo s liéu kiém tra va thir
nghiém dugc tién hanh theo nhitng chi dan gid¢i thiéu & phu luc 3 va Tiéu chuan k§
thuat cong trinh giao théng van tai (Tap Il - Khao sét va thiét ké, NXB Giao thong,
1996).

biéu 4.5. Trong ting truong hop can thiét, dua vao tai liéu kiém tra va thu
nghiém cau d4 tién hanh, ciing nhu theo két qua danh gia tai trong tinh todn cua cu
trong tirng truong hop can tim nhirng bién phdp dé bao dam khai thac cong trinh
duoc binh thuong va an toan.

Tuy theo tinh chit, tam quan trong va su phan b cac khuyét tat va hu hong da
duoc phét hién ma cé thé du kién s3 tién hanh céc cong viéc sira chita khéac nhau, gia
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cuong cac bo phan yéu han ché tai trong qua cau (giam so lan xe hay ting khoang

céch gitra cac xe), gii han téc do cua cac phuong tién giao théng qua ciu v.v.
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CHUONG V
TRINH BAY CAC KET QUA KIEM TRA VA THU NGHIEM

Piéu 5.1. Céc két qua kiém tra va thir nghiém cau dugc trinh bay dudi hinh thirc
céac bién ban, cac két luan va cac béo céo.

Céc bién ban vé viéc da hoan thanh dot kiém tra la do c&c don vi c6 lién quan
thue hién theo diéu 1.4. 1ap ra

Céc két luan vé két qua kiém tra va thir nghiém ciu vira cai tao xong la do céc t6
chtc kiém dinh cau 1ap rakhi can chuyén giao céc sb liéu thu thap dugc cho cac hoi
ddng nghiém thu trong mét thoi gian ngin. Ngoai ra, cac két luan ciing co thé do to
chuc kiém dinh cau lap theo cac két qua cia nhitng cong viéc cé tinh cuc b (vi du
nhu caa viéc kiém tra va thir nghiém mot hay vai bo phan nao dé caa cau).

Céc béo céo vé cong viéc kiém tra va thir nghiém cau da thuc hién kém theo co
céc két luan va céc kién nghi 1a do céc t6 chuc kiém dinh cau lap ra sau khi xir ly va
phan tich toan dién tit ca céc tu lidu vasb liéu thu thap dugc.

Piéu 5.2. Cac tai lidu vé két qua kiém tra vathir nghiém cau can bao gom:

a) C4c bién ban va céc két luan:

M® ta ngan gon vé déi tuong kiém tra vatha nghiém;
Liét ké nhitng cbng viéc da hoan thanh;

Céc két qua chu yéu va phan tich ngan gon;

Céc két luan rit ravé kha nang théng xe qua cau;

b) Céc béo céo:

M ta két cAu cAu va céc tu liéu can thiét trong hd so thiét ké va hd so ki thuat
khéc ding 1am co s¢ cho nhirng két luan cuaté chac kiém dinh cau;

M ta ngin gon vé cdng nghé xay dung va su sai léch (néu cé) ciing nhu céc
khuyét tat xuat hién trong giai doan thi cong;

Céc két qua do kiém valap ban vg;
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Céc két qua xem xét (thi sat) cau va mo ta hién trang vé nhitng khuyét tat va chd
hong cua céc bo phan két cdu da duoc phét hién; néu nhiéu khuyét tat va hu hong thi
lap ban thong ké;

Céc két qua thir nghiém cau (bao gdm ca viéc so sénh céc s liéu thi nghiém voi
céc sH liéu tinh toan);

Céc két luan vé hién trang cau va vé kha nang lam viéc cua cau phi hop véi céc
gia thiét tinh toan;

Céc khuyén nghi vé céch khic phuc céc khuyét tat va cac hu hong da phét hién
duoc;

Nhitng diéu kién dé tiép tuc khai théc cau.

Khi can phai tién hanh [4p lai nhitng kiém tra vathe nghiém (ké ca dé nghién ctu
kha niang lam viéc caa cau sau mot thoi gian khai thac) hoic can phai theo ddi, quan
sét, do dac |au dai twong ung thi trong phan két luan phai cé nhitng dé nghi.

Piéu 5.3. Trong bdo céo can phai co ca cac ban vé, cac so d6, cac anh chup va
céc tai liéu minh hoa khéc. Céc tai liéu bd trg, cac bang biéu tinh toan v.v... nén dua
vao phan phu luc.

Phu luc cia béo céo (néu cd); chuong trinh thir nghiém, céc trich dan tir ho so
thiét ké, thi cong, khai thac, két qua tinh toan kiém dinh, bién ban va tai liéu vé
nhitng cong viéc do céc t6 chuc chuyén nganh khac dugc moi tham gia da hoan

thanh v.v..
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PHU LUC 1
CAC QUY TAC BAOHQ LAO PONG VA Ki THUAT AN TOAN

KHI TIEN HANH KIEM TRA VA THU NGHIEM CAU

1.1. Chi nhitng nguoi da duoc hoc va da qua sat hach vé kién thirc bao ho lao
dong theo nhirng yéu cau hién hanh méi duoc phép tham gia vao cong viéc kiém tra
va thir nghiém cau.

1.2. Truéc khi bat diu cong viéc ¢ hién truong vé kiém trava thir nghiém cau, tat
ca nhirng nguoi tham gia phai duoc nguoi phu trach huéng dan vé céc bien phép an
toan khi tién hanh cdng viéc, co tinh dén nhitng dic diém caa cong trinh cu thé nay
va vé céc hanh dong can thiét khi phét hién c6 hién twong khéng binh thuong cua
cong trinh.

Pé tién hanh nhitng cong viéc co yéu cau bd sung (cao hon) vé an toan lao dong,
ngudi co tréch nhiém hoan thanh viéc ndy phai dé ra ban phan céng thuc hién cac
viéc co d6 nguy hiém cao hon ndy khdng nhitng phai theo ding céc yéu cau caa Tiéu
chuan hién hanh ma con phai duoc hoc cac bién phép an toan va céch tién hanh cong
viéc ndy theo mot ké hoach chi tiét.

1.3. Bé c6 thé thyc hién viéc kiém tra va thir nghiém (thi sét, do V&, lap dat va
théo r& céc cong cu do va ghi chép céc sd do trén dd), co quan quan |y cdng trinh bét
budc phai thie hién céc bién phéap bao dam céc diéu kién lao dong an toan.

1.4. Tréach nhiém kiém traviéc chap hanh céc yéu ciu bao ho lao dong va ki thuat
an toan cua cac nhan vién don vi kiém tra va thir nghiém cau khi tién hanh céng viéc
& hién truong lathudc vé nguoi phy tréch tryc tiép don vi nay.

1.5. Céc cong viéc kiém tra va thir nghiém cau & noi ma giao théng (xe chay) vira
kiém tra, kiém dinh va vira khai théc, thi khdng duoc 1am tré ngai va vi pham an
toan giao théng, con viéc to chac lao dong lai phai bao dam an toan cho ngudi lao
dong. Viéc soan thao céc bién phép can thiét ¢é bao dam an toan cho ngudi 1ao dong
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vaviéc thuc hién cac bién phap nay la thuoc trach nhiém cta co quan quan ly céng
trinh.

1.6. Khi tién hanh kiém tra va thir nghiém cau ma trén cau hay gan d6 c6 duong
dién cao thé (ké ca mang dién tiép xdc) thi nghiém cam dén gan hay dua vat gi dén
gan day cd dién va khdng boc, hoic cac bo phan caa mang dién tiép xdc dudi 2 mét.
Dic biét can lvu y diém nay khi 1am viéc véi céc vat co chidu dai 16n (céc thanh,
thudc cuon kim loai, cac doan day dan v.v...).

Khi khéng thé tuan tha ding céc yéu cau trén, duoc sy ddng ¥ cia co quan quan
ly dwong day, duong day phai dugc ngat dién.

1.7. Chi nhitng nguoi d& qua huan luyén, biét cach 1am viéc an toan, biét cach dé
phong khi 1am viéc vai dong dién va biét cac phuong thirc cip ciu khi bi dién giat,
méi duoc |am viéc voi cac médy mac chay bang dién cam tay ding dién &p cao hon
42 von.

1.8. Lam viéc véi toi, kich va cac phuong tién chuyén dung khéc khi kiém tra va
thir nghiém cau phai duoc thuc hién dudi su diéu khién caa ngudi chiu tréch nhiém
vé an toan lao dong cé trinh d¢ 1anh nghé tuong tng va cé kinh nghi¢m.

1.9. Lam viéc ddng thoi & hai hodc nhiéu ting trén duéi nhau theo phwong thing
dung thi chi dugc phép tién hanh khi d& co céc bién phép bao dam an toan cho nhitng
nguoi lam viéc bén dudi.

1.10. Khi 1am nhitng viéc phai di chuyén duéi sbng suéi (trén mat nuéc), nguoi
lam viéc phai dugc trang bi cac phuong tién cap cau (phao, day v.v.).

1.11. Lam viéc trén cau vira méi khir tring ciing nhu 1am viéc véi keo c6 thanh
phan polime, tay can phai mang ging cao su. Khi chat khir tring hay keo roi, day,
dinh vao nguoi thi phai nhanh chéng riraki bang nuéc.

1.12. Nhitng can bd cdng nhan vién dugc phéi ra hién truong kiém tra va thi
nghiém phai duoc trang bi tdi ciru thuong c6 du thubc men can thiét va cac phuong

tién so ctru (CAp ctru ban dau).
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1.13. Céc can by cong nhan vién tham gia kiém tra va thir nghiém ¢ hién truong
phai dugc cung cip cac phuong tién phong hd ca nhan (quan &o bao ho, gidy bao ho,
va céc phuong tién bao hiém) theo quy dinh hién hanh. Khi 1am viéc, quan 4o phai
gon gang, khdng c6 chd rach va phai di loai giay khéng tron.

1.14. Dan gido va céc 15i di dé xem xét, néu cach mat dit, mat nudc hay két cau
tur 1 mét tro 1én phai co lan can.

1.15. Nguoi 1én hay xuéng dan gido chi duoc di theo nhitng ciu thang da lién két
chac chan. Cau thang phai chéch khéng qua 60 do. Cam dit thang trén cac dém chan
thang khéc nhau.

1.16. Khi di xem xét cong trinh, dic biét & nhirng noi chat hep (giira cac ram,
trong cac hop, trén thanh ngang tru cau v.v..) moi nguoi can hét sirc cha y, tréanh va
vao céc bo phan két ciu, hoic céc dinh, vau nhé ra v.v...). Khéng dugc |am nhitng
chuyén dong dot ngot hay chay khi di chuyén.

1.17. Khi g céc dinh tan (ri-vé), cac méi han cd xi, sit thép bi gi, bé mat bétong,
can phai mang kinh bao vé hoic c6 tam che.

1.18. Khi tién hanh cong viéc & hién truong, can bo nhan vién kiém tra va thi
nghiém ciing phai doi mii bao vé, con khi 1am viéc ¢ long duong cua can van dang c6
xe chay thi bt buoc phai mic gi-1& phan xa mau da cam.

1.19. Khi lam viéc trén cau gd cii hay mat 1at bang gb da cii, cin phai dac biét
than trong vi & d6 c6 thé c6 nhitng bo phan d& muc hoic ¢a mat lién két v.v...

1.20. Trong thoi gian tién hanh thir nghiém ciu, nhitng nguoi khéng co viéc
trong thir nghiém khéng dugc phép c6 mit trén ciu hodc dudi gam cau.

Céan bo cong nhan vién tryc tiép tham gia thir nghiém phai ¢ ddng vi tri 1am viéc
cua minh: can bo thir nghiém - & chd nguoi 1anh dao thir nghiém chi dinh; & xe cia
nhitng xe dung lam tai trong thi ¢ trong cabin xe minh, cac can b céng nhan vién
khéc thi ¢ ding chd nguoi phuy trach truc tiép minh chi dinh,

1.21. Khi tién hanh thir nghiém vé dao dong, nghiém cam dén gan banh Iéch tam

khdng cé che chin cua méy rung dang hoat dong dudi 1,5 mét.
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1.22. Khi tién hanh thir nghiém véi tai trong xung, nghiém cam dén gan dudi 3

mét noi du kién cho tai trong roi xudng.
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PHU LUC 2
CAC KHUYET TAT & HU HONG PAC TRUNG
THUONG GAP O CAC KET CAU KHAC NHAU CUA CAU

VA CAC PHUONG PHAP PHAT HIEN RA CHUNG

A.CACKET CAU NHIP BE TONG, BE TONG COT THEP VA PA XAY

2.A.1. Trong céc cau kién bé tong cbt thép cd thé cb nhitng khuyét tat va hu hong
phét sinh & céc giai doan ché tao, van chuyén valap rép:

a) Céc vét nut do cong nghé: nit do co ngét hinh thanh trong bé téng chwa déng
ctrng do bién dang co ngét cua bé téng khi bao dudng bé mit khéng tét ciing nhu nat
do phan tang, xay ra do vita lang dong khdng déu khi ¢am hay khi véan khudn bién
dang; nhitng vét nit ndy cé khe bi tach, thay doi ré ¢6 mé rong theo chiéu doc;

b) Cac hu hong do co ngét nhiét, phét sinh trong bé téng d& déng cirng vi ché do
xir |y 4m - nhiét khéng dung va thuong xuét hién dudi dang nhitng vét nat mé rong
téi 0,2mm;

c) Céc khuyét tat do khi d6 bé tong: rd va xdp té ong; nhitng chd vira xi mang
chay méat; 16 c6t thép hoic bé day 16p bao vé khéng du;

d) Céc hu hong khéc: bé tong bi sat v, nhirng vét nit do luc, vi céc tac dong
chua luong trude (thuong xuat hién ¢ nhitng noi it cot thép).

2.A.2. Khi céc tai trong va c&c ngoai luc tac dong 1én két ciu bé tdng cét thép cé
thé xuat hién nhirng vét nirt sau:

Nhitng vét nut trong bé téng do lrc: nit ngang ¢ céc chi tiét chiu kéo va & mién
chiu kéo cua chi tiét chiu udn, nit doc & cac chi tiét chiu nén va mién chiu nén cua
chi tiét chiu udn, nut xién (nghiéng) & céc thanh dam:;

Nhitng vét nut do tac dong cuc bo cua tai trong ¢ nhitng ving dit neo caa cdt

thép dy tng luc, & nhitng ché ang suat tap trung Khéc.
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Su tao thanh va ma rong céc vét nat ndy duoc han ché boi céc tinh toan vé do
bén chéng nut, con & nhitng mién bé téng chiu nén thi ca bang cac tinh toan vé
cuong do.

2.A.3. Nhitng vét nirt co ngét nhiét xuat hién do bién dang khdng déu trong tiét
dién dudi tac dong cua nhiét ¢o khéng khi xung quanh va cua s co ngét bé tong.
Hién tuong ndy co thé ty nd 1am hinh thanh mang lugi vét nut trén bé mat (xem diéu
2.A.1-b cua phu luc ndy) hoic 1a két hop véi ng suat do tai trong gay ra ma khoét
sau thém viéc hinh thanh céc vét nat do lyc. Trong truong hop ndy viéc phét trién
nhitng vét nut do6 (vi du, trong thanh caaram) co thé kéo dai toi 5-7 nam.

2.A.4. Nhitng vét nut doc theo cbt thép xuat hién do co ngét bé tong ¢ noi cot
thép bd tri day, do sy déng cirng caa vira méi phun hoic do cbt thép trong bé tong bi
gi. Nhitng yéu té ndy c6 thé 1am tang sy xuét hién nhirng vét nat doc khi bé tong bi
nen.

2.A.5. Nhirng nguyén nhan 1am phét trién hién tuong gi & cdt thép co thé 1& bé
day cua |6p bé téng bao vé chua du, chit luong bé tong 16p bao vé thip, va hau qua
|a bé tdng mét tinh thu dong hoa chéng gi (vi du, do bi cac-bon hod), diéu ndy dic
biét nguy hiém khi & méi truong co téc dong xam thuc (hay gap nhat 1a co cac mudi
clo-rua).

Do mé rong vét nut trong céc trueong hop ndy thuong vao khoang gap déi bé day
|6p gi trén thanh cbt thép hay bd soi thép. Ma bé day gi lai 16n hon chiéu day kim
loai biritéi  2,5-3lan.

2.A.6. Trong céc két ciu bi hong duong thodt nuéc va I6p chéng tham, thuong
quan sét thiy nudc ro gi, kém theo hién twgng mat cac mudi, tirc 1a xuat hién céc san
pham cua qué trinh khir kiém trong bé téng trén bé mat. Hién twong nay lién quan
dén viéc nuéc dwa mubi hoa tan ra ngodi (su khir kiém). CO thé quan sét thiy viéc
mat mubi ndy ngay trong giai doan thi cong truéc khi 1am |6p chong tham, 1am lién

khdi céc chd tiép gidp va bit va céc loai 16 cong nghé khac nhau.
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2.A.7. O nhitng chd lién két bang céch dan theo chiéu dai cua két cau co thé co
céc khuyét tat sau:

- C6 nhirng khe thiéu keo dan trén mot phan bé mat tiép gidp nén dan dén sy xuat
hién céc vét nut trong bé téng & gan noi tiép gidp do sy tap trung wng suat.

- Do sét déo cana kéo déan hay sy khdng ddng nhat caa né do khong khudy tron k§

céc chit hop thanh, cé thé 1am giam sirc bén chdng truot (cit) cuachd tiép gidp nay.

B. NHUNG KET CAU NHIP THEP VA THEP - BE TONG LIEN HOP

2.B.1. Khi kiém tra céc két cau kim loai caa cau bang thi st bén ngoai thudng cé
thé phét hién hién tuong an mon (gi) caa kim loai, ciing nhu cac khuyét tat va hu
hong cua céac chi tiét, cac chd tiép gidp, chd lién két (cong, khuyét, 16m, yéu cuc bo,
nit, dat, khéng khit, dinh tan yéu, bu 16ng khéng siét chat v.v...). Céc khuyét tat bén
trong c&c mdi han dugc phét hién bang cac phuong phép kiém tra khéng pha hoai
(phép do khuyét tat bang siéu am, cac phuong phép phong xa va am hoc).

2.B.2. Khi ¢6 hién twong an mon (gi) kim loai thi dung céch do truc tiép dé xéc
dinh mirc do giam yéu cua tiét dién chi tiét d6. Theo do giam yéu ndy ma xac dinh
tbc do an mon (gi).

Thuong phét hién ra cac nhugc diém vé ciu tao co kha nang lam ting nhanh qué
trinh an mon (gi) do luu gitr 4am va kém thdng thoang ("Céc thi dung", cac nhugc
diém cua thodt nuéc, cac hdc, ranh vakhe ma sy an mon (gi) & d6 s8 1am cho céc chi
tiét bi long ra, v.v..)

2.B.3. Trong tat ca cac két ciu thép thuong kiém tra hién trang son phu; trong d6
can lam r6 s lwong va chit luong céc 16p son, ¢ dinh bam cua son véi kim loai va
hién trang cua kim loai dudi [6p son. Thuong chi ra cac khuyét tat trong son phi kim
loai (nhugc diém cua chit son, céc loai hu hong co hoc, nit, rop, téch, tréc, nhin,
chay, sét v.v...).

2.B.4. Céc vét nut trong két ciu kim loai (dic biét trong két cau han, noi ma vét

nirt phat trién khéng bi han ché trong tirng phan tir caa tiét dién - nhu trong ting
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thanh sat goc, tirng tam ban) 1a rat nguy hiém cho cong trinh. Vi thé khi kiém tra can
dic biét chi y phét hién vét nat; va khi phét hién ra can 1am rd nguyén nhan gay ra
nirt, danh gia mirc d6 nguy hiém cua ching déi véi kha niang chiu luc, dong thoi chi
ra cach khan cip vo hiéu hod (Iam trung hod) vét nirt (nhu khoan 16 & hai dau vét nit,
phu qua cac vét nirt bang cac tam dém c6 bat buldng cuong d6 cao, v.v...).

2.B.5. Céc nguyén nhan sinh ra cac vét nut c6 thé 1&

a) Tap trung &ng Suat;

b) Céc ung suat du khi han;

c¢) Cé&c hién tuong moi;

d) Tinh gion ngudi cao caakim loai;

Céc nguyén nhan ndy co thé téc dong riéng biét, nhung thdng thuong cé anh
huang cuing 1Gc cua va yéu to.

2.B.6. Céc vét nut xay ra, thuong gap nhat, & nhitng chd tap trung ung suat. Vi
vay khi kiém tra can dic biét cha y nhitng chd nay.

Chd tap trung ng suit trude nhit [ nhitng noi tiét dién thay doi dot ngot (chd
cit dirt cac thép tam; chd thay d6i dot ngot bé day va bé rong caa ching; chd ndi
tiép cua cac tim dém, cac tim suon, cAc tim ngin céch v.v...). Ngoai ra tap trung
{rng sut con xay ra ¢ nhirng dau khéng gia cong caa cac mdi han va & céc loai
khuyét tat khac caa ching: han khéng thiu (khéng dua), han khéng chay déu theo
mép bién, nhitng chd lem mép, leo, 1an xi, rd, chay thiung, miéng han khong tinh xao,
céc 16 dinh tan khi dinh tan yéu.

Anh huang 16n dén viéc tao ra céc vét niit con cd cac ang suat du khi han, nhirng
{rng Suat ndy & ving gan mdi han cd thé dat ti giGi han chay caa thép. Vi thé cin
ddc biét cha y nhiéu dén nhirng noi c6 nhidu mdi han (nhitng duong han vong quanh
tam tap (tam 6p), nhitng giao diém cua cac thanh v.v..).

Dé phét hién cac vét nirt do moi phai xem xét k§ nhirng chi tiét chiu sb luong tai

trong trung phuc nhiéu nhat.
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- Nhirng chd lién két céc thanh chéo, thanh dirng, thanh treo hay d6i dau véi cac
ban ndi cua céc gian chu;

- Nhitng noi bat chat cac thanh giang cua lién két ngang véi cac gan tang cang
cia dam chinh;

- Nhitng cénh nam ngang cua thép goc ma trén caa dam doc khdng c6 cac tam
ban nim ngang va nhitng tim ban nim ngang ma trén caa cac gian hé khi cac dam
cau hoic cac ban mat cau gdi truc tiép 1én ching;

- Céc thanh cua dam doc va cac thép goc lién két chiing véi cac dam ngang, cac
"con cd", C&C giang ngang & dau mut;

- Céc chi tiét phan xe chay (mat cau) c6 cac ram bb tri theo tang;

- Céc ban truc hudng.

2.B.7. Khi kiém tra c&c mdi néi bang dinh tan, can dic biét chi y céc dinh tén ¢
céc nit va nhitng chd tiép gidp caa cac gian chu, ciing nhu cac dinh tan & nhitng chd
lién két cac chi tiét cia mat cau (cua phan xe chay).

Nhitng dinh tan bi coi 1a khuyét tat: khi gd bi rung; c6 dau mi khéng quy céch,
xiét khéng chit, bi bep, khéng du kich thugc; duoc tén vao 16 khong tron.

2.B.8. Khi thi sit cac két cAu thép lién két bang bu 16ng, can kiém travé s luong
cia bu 16ng va tinh chic chin cua mdi lién két bang cach xem d¢ 4p khit cua dau
buldng va é-cu vao chi tiét dugc lién két.

Khi bé tri buléng chéch so véi mat chi tiét can duoc lién két, cin kiém tra xem
dudi dau buléng va dudi é-cu ¢ dugc dat vong dém hinh ném khong.

O nhitng lién két c6 ma sét, trude hét can kiém tra cé chon loc tri sb cua do siét
chit ¢ cac buldng cuong do cao biang clé dic biét, dugc trang bi cho viéc kiém tra
Trong sb buléng duoc chon lya dé kiém tra c6 ca nhitng chiéc co vét gi ¢ dau bu-
|dng, vong dém, hoac é-cu.

2.B.9. O céc bu 16ng -khdp (bu 16ng-ban 18), can kiém traxem co du céac phu kién
ngan chan khéng cho cac é-cu bi néi long khi cé tai trong di qua (vit ham, é-cu ham,
V.V..).
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2.B.10. Khi kiém tra cac két cau nhip thép - bé téng cdt thép lién hop (dic bist
v6i cac ban mat cau |ap ghép) can chi y dén chat lvong méi ndi lién tAm ban véi céc
neo lién két cia dam (cua gian), ciing nhu dén trang thé lién két giira ban voi céc két
cdu kim loai, dic biét |a & nhirng phan dau mit. Tinh trang caatam ban thi dugc kiém
tratheo céc chi dan ¢ phan A cua phuy luc ndy.

2.B.11. Trong c&c ciu treo day vong, day xién can chi y dén tinh trang caa hé
day; cac nit lién két gitra hé day véi cac bo phan cha yéu nhu dam (gian), tru cong

va hé thé; cac mbi ndi cua hé day; hé théng gdi twa caatru cong.

C. CACMO, TRU CAU

2.C.1. O c&c mé tru cau thuong phét hién céc khuyét tat theo dic trung cua vat
lidu (twong tu nhu cac khuyét tat cua két cau nhip), ciing nhu céc khuyét tat va hu
hong sinh rado dic diém két cau, cach thi cong vasu lam viéc caiamd tru cau:

- NGt vave & cac chd tua cua két ciu;

- Mé tru cau khdng con nguyén ven;

- Nurt do co ngét - nhiét ciia cac bo phan co khdi tich 16n caamé try cau;

- Bong 16p trét pha, khuyét tat khi thuc hién cac méi néi gitta cac khdi két cau
lip ghép vai két cau lién khéi;

- Nut trong céc két cdu 1am tir coc dng bé téng cbt thép hay tir cac khéi [6n;

- S mon va cac hu hong co hoc khéc do tac dong cia céc vat troi va sa bdi soi
|6;

- Céc hu hong két cdu ¢ nhitng chd muc nuéc thay dbi, do cac yéu té khi hau va
tac dong cua nudc;

- Céc hu hong két cdu do va dap ciia cac phuong tién giao théng duong thuy.

2.C.2. Ngudn chinh dé thu thap tu liéu vé tinh trang nén va méng cia md try cau

lahd so k¥ thuat, khi tim hiéu can cha y xem khi thi cong c6 thuc hién dung céc trinh
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tu céng nghé phurc tap ndy khéng (ha coc bang séi nudc, d6 bé tong ngam dudi nudc,
V.V..).

Ngoai ra, cac sb lidu vé hién trang nén va mong con co thé thu thap duoc trén co
s& phan tich nhitng bién dang chung cia mé tru tir d6 1Gn va d6 nghiéng cua ching,
tir kich thudc cac khe hé & cac méi, mach bi bién dang, tir chuyén vi cua céc gdi di

dong, ciing nhu trén co so cac két qua do v& dong chay cua dong song.

D. CAC GOl TUA

2.D.1. Khi kiém tra c&c gi tya bang thép (ké ca cac con lan bé téng cdt thép),
bang thi sat bén ngoai va bing do dac, cin xem xét:

- Viéc bd tri cac gbi di dong khi xét dén anh huong caa nhiét do;

- Céc chuyén vi tinh toan do nhiét gy ra caa két cau nhip (chuyén vi thing va
chuyén vi goc);

- Hién trang cac mat lan (truot) ciagdi di dong;

- Tinh dong déu tra déu 1an nhau caa tit ca céc chi tiét gdi tya va cua céac két cau
tru, két ciu nhip &p st ching;

- Do tin cay cia chd lién két céc con lac (gbi) voi céc chi tiét ciamd try va két
ciu nhip tuong ng;

- Hién trang cac chi tiét hdm va chdng xd ciing nhu céc 16p boc bao vé.

2.D.2. Khi kiém tra cac goi tya bang cao su, can xem xét:

- Mé&c cao su vathoi han sir dung cua gdi tua;

- C6 cée khuyét tat: cac vét nit trong cao su, cac bién dang chirng to lién két gitra
cao su Véi tim thép da bi pha huy (cao su bi 16 ra ¢ tit ca cac mat, 16i ra & riéng mot
mit, 16i hodc rop phan bb khéng hé thong);

- Vi tri tiép xdc gitta bé mat gbi vai thot goi va ban ké gbi caa két cau nhip;

- Viéc bd tri gdi twa co xét dén yéu té nhiét d6 va bao dam dugc cho chuyén vi

tinh todn do nhiét gay ra caa két cdu nhip;
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2.D.3. Khi thi sét géi tya hinh céc lam bang polime cin kiém tra d6 song song
cia ban dudi vaban trén, su dinh hudng ding céc chi tiét di dong theo huéng chuyén
vi, chat luong son phit mit ngoa va hién trang tim boc vavo bao vé.

2.D.4. Khi kiém tra tit ca cac dang géi tuya can ch( y dén hién trang nhitng két
cAu md tru va két ciu nhip &p sét chiing dé phét hién nhirng hu hong c6 lién quan dén
céc khuyét tat va sy |ap dat chua ddng cua cac goi tua (bé tdng bi st va co vét nit,

thiéu khe co dén do nhiét, v.v...).

E. MAT BPUONG TREN CAU VA CAC THIET BI PHUC VU KHAI THAC

2.E.1. Khi kiém tramat cau cAn x&c dinh:

- Po dbc doc, ngang vatri sb ciaching;

- L6p pha valép chdng thim trong pham vi phan xe chay;

- Céc khuyét tat va hu hong trén mat cau: cac vét nut, 6 ga, gdo ghé cuc bo (dic
biét 1a ¢ gan cac khe bién dang); I& dwong bo hanh.

2.E.2. Can phai dic biét cha y dén hién trang hé théng thoét nuéc va [6p chéng
tham. V6i muc dich ndy, bén canh viéc kiém tra tri sd cac d6 déc caa ting pha phan
xe chay, cin danh gia sy [am viéc cua hé théng thoét nuéce.

Chat lugng 16p chdng thim dugc danh gia theo hién tugng nuéc cd ngim hay
khdng ngam qua. Khi can, dé kiém tra hién trang |6p chéng tham, phai bc co chon
loc, 16p phu, 16p bao vé (I6p chbng mon).

2.E.3. Khi thi sét cau tao cua khe co dan (khe bién dang), can xét xem sy chuyén
vi do nhiét va hoat tai gay ra.

O céc khe dang kin va I4p day, can kiém tra do kin caa khe, su ton tai va hién
trang caa lop bl bang kim loai, hién trang cua mét-tit 1ap khe, caa cac tim dém cao
su hay khe ho cia bé tdng atphan che day.

O céc khe dang che ddy, can x&c dinh hién trang caa céc chi tiét che day (cua cac
tam, cua c&c ban hinh luoc hodc ban tron), cua céc chi tiét vién, nep va do chic chin

cua lién két, sy ton tai va hién trang caa cac ranh thoét nudc.
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2.E.4. Trén tat ca cac cau déu phai kiém tra do chac chan caalan can lién két voi
mit cau, caa cot dén chiéu sang, cac bién béo hiéu cho tau thuyén va céc tin hiéu
khac.

2.E.5. Khi thj sét, can kiém tra c&c hién trang cia céc thiét bi quan sét, céc trang
bi phong chéng chéy, céc chi tiét tiép dia, va céc thiét bi phuc vu khai thac khéac.

2.E.6. Trén cau, duoc phép cuathiét ké, cd cac duong dan khac (duong théng tin,
duong cap nhiét, duong dan nude, duong 6ng gop nudc mua, v.v...) thi can kiém tra
d6 chic chin caa céc lién két nay véi céc chi tiét cau, ciing nhu phét hién xem céc
duong dan ndy cé anh huang xau dén céc diéu kién khai théac cau khong.

Trong két cdu nhip co tiét dién hinh hop, can chi y xem céc 15 thodt cac chit
long khi xay ra sy ¢ cua cac dudng dan ndy khong, va xem xét toi diéu kién thong

thoang cua céc két cau hop.

F. KHU VUC GAM CAU VA PUONG VAO CAU

2.F.1. Khi kiém tra khu vyc gam cau bang thi sét, do dac, 1ap ban vé va hoi cén
bo nhan vién co quan khai théc cau, can xéc dinh:

a) Ddi véi ciu l6n vacau trung:

- Tinh trang long sdng dudi ciu, cac b bdi, hai bo, cac cong trinh gia ¢ bo va
diéu chinh dong;

- Viéc thay ddi vi tri cualong sdng chinh so véi mé tru cau;

- Viéc hinh thanh céc nhanh sdng méi va céc dao méi (so véi khi thiét ké hay cac
lan kiém tratruge).

- Nhirng vat liéu du khi thi cong céng trinh va cac loai vat liéu khac lam cho long
sdng bi thu hep lai;

- Sy x6i 16 ciia long sbng gan cac tru.

b) Ddi véi cau nho:

- Tinh trang |dng sdng & duéi cau, & thuong luu, ¢ ha luu vaviéc gia cb ching;
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- Hién tuong tac va ling dong cét, phii sa & khoang théng thuy cau.

c) Déi véi tat ca cac loai cau:

- Anh huong cua cong trinh dén méi truong xung quanh (ngap do nudc dénh, dat
canh téc bi bién thanh d¢im lay va un tic, viéc hinh thanh nhitng chd sat 1o truot va
thanh vuc, v.v...).

d) Ddi véi cau vuot duong:

- Tinh trang va d6 bang phang mat duong chui (duong bi vuot) ciing nhu tinh
trang cac két cau giai phan céch trén duong;

- Khé duong chui ¢d da khéng va viéc dat céc bién tin hiéu duong sa co thoa méan
véi céc tiéu chuan ky thuat khong.

e) Déi vé6i ciu can (ciu cao, cau quathung liing, cau dan 1&n cau):

- Tinh chat bat loi dbi véi cau do hau qua hoat dong cua cac co quan, xi nghiép
bd tri trong céc toa nha dudi gam cau can (vi du nhu, tdc dong rung va va dap, viéc
tao racac mdi trudng xam thuc, méi truong ¢d dé 4m khong khi cao, v.v...).

2.F.2. Khi thi st c&c duong vao cau, thuong xac dinh: hién trang nén dap, 1&
duong, mép bao ho, ta-luy va viéc gia cudong ta luy, co sy x6i 16 nén dudng va hién
tuong nuéc ngidm qua nén, hién trang va dé bang phang caa mat duong (dic biét 1a
nhitng chd tiép gidp véi cau); tinh hiéu qua cua cac ban qua do; sy ton tai cua coc
bao hiém, cualan can (twong bao ho), tuong (k&) chan dat, caa dbc bac thang, cac ki

hiéu duong x&; v.v...
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PHU LUC 3
HWONG DAN PHUONG PHAP KIEM TOAN CAC BQ PHAN CUA CAU

A.KET CAU NHIP DAM THEP

Céc quy dinh chung vé dic trung vit ligu

3.A.1. Khi kiém dinh ciu thép, nhat thiét phai x&c dinh méc thép hoic sd hiéu
kim loai dé c6 céc dic trung co ly ciavat liéu. Khi can thiét, c6 thé [dy mau trén két
ciu dé thi nghiém nham xé&c minh céc dic trung do.

Khi khéng co sb liéu vé loai thép hay kim loai d6 thi cd thé st dung céc dic
treng co |y ciing nhu cac hé sd twong (ng cua thép hay kim loai twong duong vé
thanh phan hoa hoc hay twong duong vé d6 cang.

3.A.2. Cuodng db tinh todn co ban cua céc loai thép va kim loai thuong dung, ddi
véi céc thanh va céc chi tiét chiu kéo, trinh bay trong bang 3-2-1.

Cuong do tinh todn khi chiu cit hay chiu ép thi xé&c dinh bang cuong d6 co ban
(chiu kéo) nhan véi hé sb chuyén doi k, cho trong bang 3-A-2.

Cudng d6 tinh todn cua thép dinh tan va bu 16ng tai cac méi ndi valién két thi 1ay

bang cudng d6 tinh todn co ban nhan véi hé sb chuyén d6i ki, cho trong bang 3-A-3.

Bang 3-A-1. Cuong dé tinh toan co bdn cua cac logi thép va hep kim

Loai thép hay loai hop kim R
(MPa

)
CT3, CT3M, M16C, S37, A37, 16D 190
H12, 15XCH D, S52, A52, 16Mn 2 60

Théo duc va thép khéng biét sd hiéu (khong biét | 170
thanh phan hoa hoc)
CT5 lam con lan, lam chét khép 200
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CT2 lam dinh tan 190

09G2 lam dinh tan 240
40X lam buléng cwdng dd cao, 40B, 40Mn 770
Gang 55

Ghi ch(: Cuong dé tinh todn cho trong bang 3-A-1 da ké dén hé sb diéu kién lam
viéc tdng quat m = 0,9 xét dén su khdng tuong rng co thé co cua céc tinh chat co |y
cua thép & két cau, sy khdng chinh xéc khi xéc dinh céac khuyét tat cia thép do gi, su
sai léch cuakich thuéc tiét dién so véi kich thude dd dung trong tinh toan.

Bang 3-A-2. Cac h¢é sé chuyén dai k tuy theo trgng thai #ng sudt

Trang thai ung suét k
Cat 0,75
Ep theo dwdng kinh khi tiép xtc tw do 0,04
Ep theo dworng kinh khi tiép xac toan phan 0,75
(ép mat cuc bd cula
khop tru)
Ep mét trén bé mat cta canh hay dau twa 1,50

Bang 3-A-3. Cac hé so chuyén déi cwong dé tinh toan k; ciia thép 1am dinh tan,

buldng
Trang thai img suét Ky
Cét trong dinh tan va buldng tinh ché 0,80

DPut dau dinh tan, buldng tinh ché, buléng cuéng | 0,60
dé cao

Ep mat dinh tan va buldng tinh ché 0,50
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Ghi chi: Khi tinh ép mat 15 dinh tan, 15 buléng thi hé sé chuyén do6i ciing lay
bang 2,5 1an cuong d6 tinh todn co ban cua thép két cau.

Cuong do tinh toan cuia méi han (han ty dong, ban tu dong hay han thu cong)
bang que han chét lwong tot thi ldy nhu cuong dé tinh toan cia thép co ban. Néu chat
lwong que han khéng cao, ching han han tay véi que han c6 [6p boc thude, thi cuong
do6 tinh todn 14y theo bang 3-A-4.

Bang 3-A-4. Cwong dp tinh toan R, ciia méi han khi que han chat luweng khéng

cao

Loai thép co ban Trang thai dng Ry, (MPa)
suét
Kéo 100

CT 3 va thép duc Nén 110
Cat 70

Ghi cht: voi mbi han ngira, cuong do iy biang 90% tri sb trong bang 3-A-4.

3.A.3. M6 dun dan hdi caathép E (tinh theo MPa) lay bing 2,1.10°.

3.A.4. Hé s dan no vi nhiét caathép iy bang 0,000 012

Xéc dinh kha ning chiu luc ciia dam chia va hé dam mait cau

3.A.5. Kha ning chiu luc caa dam chii va dam mit cau dugc xéc dinh trén co so
kiém toén theo cac diéu kién:

a) Po bén ung suat phap;

b) P6 bén ttng suét tiép;

c) Do bén ung suat tinh doi;

d) B6 bén moi;

e) Do bén lién két canh dam véi suon dam;

g) D6 bén caaméi ndi ban than dam;

h) Diéu kién ctng;
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i) Biéu kién 6n dinh chung va 6n dinh cuc bo;

k) Dao dong.

Hé ram mit cau con phai kiém todn cac mdi ndi dam doc véi dam ngang va mdi
ndi dam ngang véi dam chi.

3.A.6. Noi lyc tinh toan va noi lyc tiéu chuan duoc xéc dinh theo céc cong thic
cho trong quy trinh thiét ké.

3.A.7. Phai kiém tra tng suat phap cua dim chju udn tai diém xa truc trung hoa
nhit ¢ tiét dién gitta nhip; ¢ nhitng vi tri cit bét ban bién (¢ chd hang dinh tan thir
nhat); & mdi néi céc chi tiét cua tiét dién dam; & céc tiét dién bi giam yéu nhiédu va
céc tiét dién nguy hiém khéc theo cong thuc:

M
s =Mt
It

YER (3-A-1)

Trong d6: Mtt - Mémen udn tinh todn

lx - Momen quén tinh cuatiét dién da trir phan giam yéu;

y

R - Cuong d6 tinh toan khi udn.

K hoang céch tir truc trung hoa dén diém tinh ang suit;

3.A.8. Ung suit tiép caa dam chiu uén duoc kiém toan & vi tri truc trung hoa cia
tiét dién trén gdi, tiét dién hiém yéu nhat, (d6i véi dam ngang la tiét dién theo hang
15 dinh trén thép goc lién két voi dam doc), va nhitng tiét dién nguy hiém khéc, theo
cong thurc:

_ QttSng
lhg-b

t YER, (3-A-2)

ng
Trong do6: Qy - luc cat tinh toan;
Shg - MOMen tinh caa phan di¢n tich nguyén tir truc trung hoa dén mép
mit cit lay d6i véi truc trung hod;
lng - MO - men quan tinh nguyén cuatiét dién;

b - bé rongtiét dién tai truc trung hod;
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Rc - cudng do tinh todn khi ct.
3.A.9. Kiém tra do bén vé ung suit tinh d6i & diém co ung suat phap va (rng sut

tiép cling I6n trén mat cit cd mo-men ubn va lyc cit ciing 16n, theo cong thic:

Stg=10.8s2+24t2 £R (3-A-3)

Trong d6: s vat - (rng suat phap vaang suit tiép tai diém kiém tra
3.A.10. Kiém tra d6 bén moi tai diém co tng suat tiép lon nhat, tai tiét dién cat
boi ban bién, tiét dién gan cac mdi han ngang vartiét dién cé hé sb tap trung ung suat

cao theo cong thuc:

s:¥.y£gR (3-A-4)
tt
t:?"S“bg £gR, (3-A-5)

Trong d6: M', Q' - mé-men va luc cit tai diém dé kiém tra moi;

g - hé sb giam cuong do6 tinh toan khi co xét téi hién twgng moi,
tinh theo cdng thirc nhu trong quy trinh thiét ké nhung hé sb tap
trung ung suit b iy theo bang 3-A-5, céc ki hiéu khéc - nhu da
gidi thiéu o trén.

Bang 3-A-5. Hé s tap trung sng sudt b tai tiét dién thanh

sé Tiét dién tinh toan Hé sé
TT
1 | Déiveild dinh tréng 1,3
2 | Dbiveilé bu-16ng cwdng do cao 1,1
3 Khi c6 hién twgng ri bé mat véi dé sau téi
a) duwéi 0,40mm 1,0
b) 0,41 - 0,50mm 1,15
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c) 0,51-0,70mm 1,3
d) 0,71-1,20mm 1,9
e) trén 1,20mm 2,2
4 | Theo cac dinh tan mdi néi 1,3
5 | Theo hang dinh tan thir nhat chju cat mot mat, lién két ban nat
v&i thanh, co6 hai nhanh:
- ghép bang ban giang tai nat 3,0
- ghép khéng c6 ban giang 3,5
6 | Theo hang dinh tan tht nhat, chiu cat hai mat, lién két ban| 1,7
nat véi cac thanh
7 | Theo hang dinh tan ngoai cung (cta dau ram doc) ndi véiban| 1,9
ca
8 | Theo hang dinh tan th(r nhat lién két tai vi tri cat bot ban thép | 1,3
cla bién chju kéo
9 | Theo hang dinh tan th(r nhat lién két tai vi tri cat bt ban thép
cla bién chiu kéo v&i hai mat ma sat
- khi c6 ban giang 1,2
- khi khéng c6 ban| 14
giadng
10 | Theo hang buldng cwdng d6 cao thr nhat, lam viéc véi mot
mat ma sat, lién két ban nat hay ban néi véi thanh:
- Khi thanh cé hai nhanh ghép ban| 2,2
giang tai nat
- Khi thanh c6 hai nhanh ghép khéng c6 | 2,6
ban giang
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11

Theo hang buléng cwdng dé cao th nhat, lién két ban nat hé
gidng gi6 vao bién dam hay thanh bién (khi tinh toan bién

dam hay thanh bién)

1,3

12

Theo hang bu 16ng cwéng dd cao thir nhét, lién két ban nat
v&i thanh bién, loai tiét dién hai thanh ding, cé phan tiét dién
dwoc nbi truc tiép khong it hon 90%, trong d6 c6 60% tré Ién

v&i hai mat ma séat (khi tinh thanh bién)

1,4

13

Theo hang buléng cuéng dd cao thé nhat, mét mat ma sat
lién két ban nat véi thanh bién, loai tiét dién hai thanh déng,
c6 phan tiét dién dwoc ndi trwc tiép chiém (khi tinh thanh
bién):

a) dudi 60%

b) ttr 60% tré& Ién

1,7

1,5

14

Theo hang bu l6ng cwdng d cao thé nhat, moét mat mat lién

két ban nuat v&i thanh tiét dién mot thanh ding

2,2

15

Theo ha ng buldng cwéng dé cao ngoai cung (ctia dau dam

doc) ndi v&i ban ca

1,7

16

Noi chuyén tiép sang méi han khéng gia cdng, néi véi phan
tang cuwdong:
a) ciing khéng co6 chuyén tiép diéu

hoa

b) nhwng c6 chuyén tiép diéu hoa

2,1

1,4

17
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Noi chuyén sang méi han dwoc gia cdng bang céach tao cung
tron hay mai dac biét, nham giam tap trung ng suét, khi nbi
cac thm thép:

a) cO bé rong va bé day nhw

1,0




nhau

b) c6 bé réng khac nhau 1,2
c) c6 bé day khac nhau 1,3
18 | Noi chuyén tiép sang méi han ngang (dbi dau):
a) khong gia cong chd chuyén tiép mdi han sang tAm thép | 2,7
co ban
b) c6 gia cong co khi 1,5
19 | Noi chuyén tiép t thanh sang chan mdi han géc, lam viéc| 3,4
chiu cat dwéi tac dung cla lyc doc, trong kiéu ndi chéng ép
céc chi tiét
20 | Ving gan ban chan ngang va swdn tdng cwdng, han dinh vao
bién chju kéo ctia rAm va thanh gian bang méi han géc:
a) khi han tay va khong gia cong méi han 1,6
b) khi han ban tw ddng va khéng gia cong méi han 1,3
c) khi han ban tw ddong va khéng gia céng méi han nhung | 1,0
co6 gia cong co khi
21 | O ché cét bét mot ban bién (trong hai hodc nhiéu ban) cua
ram han trong trwéng hop:
a) lam maéng bét ban thép (gitr nguyén bé roéng) téi chd cadtbd | 2,3
véi do vat 1:8, va khong gia cong mbi han ngang (& dau)
b) vira 1am méng bét (v&i dd vat 1:8) vira giam bé rong (voi | 1,7
do vat 1:4) cta ban thép, va khéng gia cong médi han ngang
(& dAu)
c) vira lam méng bot (véi dé vat 1:8) vira gidm bé réng (voi | 1,3

do vat 1:4) cta ban thép, nhwng dung méi han xién (khéng cé
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mdi han dau) va co gia cdng co khi cudi cac mbi han xién dé

bdo d&m chuyén tiép diéu hoa & ché cat ban thép

22 | O chd cat ban tdng cwong han vao bién chiu kéo theo chu vi| 3,5
ma khoéng gia cong méi han

23 | O chd cét ban nbi (ban nat) han vao bién chiu kéo theo kiéu | 3,2
chdng ap ma khong gia céng méi han

24 | & mébi néi hdn hop dinh tan - buléng, trong d6 thay cac hang
dinh tan dau tién bang buléng cwdng dod cao:
a) theo hang bu 16ng th& nhat, mét mat ma sat, lién két ban | 2,5
nat véi thanh gém hai nhanh ghép véi nhau tai vi tri nat bang
ban gidng
b) nhw trén nhwng khéng c6 ban giang 29
c) theo hang bu 16ng tht nhat, c6 hai mat ma sat, lién kétban | 1,6
nat véi cac thanh
d) theo hang bu 16ng cwong dd cao ngoai cung, trong mdi ndi | 1,8

hén hop dinh tan - buléng cta dam doc cé ban ca
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